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Introducción

• Elevado peso atómico y densidad.

• No son biodegradables.

• Grado de toxicidad variado (tipo de metal, dosis, vía de administración, tiempo de exposición).

• Sistema vascular: edema, aterosclerosis e hipertensión.

• El estrés oxidativo (EO).

• Cadmio (Cd), plomo (Pb), mercurio (Hg) y arsénico (As)

Relación entre la exposición de estos METALES y el DAÑO VASCULAR mediante 
mecanismos de ESTRÉS OXIDATIVO.

Introducción: Metales pesados
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Disfunción mitocondrial 

GRUPOS –SH
(tiol)UBIQUINOL-CTICOROCMO C 

OXIDORREDUCTASA

NADH 

DESHIDROGENASA



Inducción de la expresión de la NADPH oxidasa (NOX)

NADPH oxidasa

NADPH + O2                   NADP+ + H+ + O2
- 

e-



Inducción de la expresión de la NADPH oxidasa (NOX)

NADPH oxidasa

NADPH + O2                   NADP+ + H+ + O2
- 

e-



Inhibición de enzimas antioxidantes

CATALASA

SUPERÓXIDO DISMUTASA



Inhibición de enzimas antioxidantes

CATALASA

SUPERÓXIDO DISMUTASA



Disfunción mitocondrial 

Alteración de los sistemas de defensa antioxidante 

MECANISMOS DE 
ESTRÉS OXIDATIVO 

INDUCIDOS POR 

MERCURIO 



Disfunción mitocondrial 

Alteración de los sistemas de defensa antioxidante 

MECANISMOS DE 
ESTRÉS OXIDATIVO 

INDUCIDOS POR 

MERCURIO 

GRUPOS –SH
(tiol)

METILMERCURIO 
(MeHg)



Disfunción mitocondrial 

GRUPOS –SH
(tiol)

UBIQUINOL-CTICOROCMO C 
OXIDORREDUCTASA



Alteración de los sistemas de defensa antioxidante 

Interacción con grupos TIOL (-SH) y SELENIOL (-SeH)



Alteración de los sistemas de defensa antioxidante 

Interacción con grupos TIOL (-SH) y SELENIOL (-SeH)

GLUTATION GLUTATION PEROXIDASA

EROs



Metilaciones sucesivas

Alteración de la actividad mitocondrial
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H2O2

Metilaciones sucesivas

Arch Toxicol (2016) 90:1–37

O2
-H2O2

Formas trivalente (III) 
+ tóxicas

TIOL
(-SH)



Alteración de la actividad mitocondrial

SUCCINATO 
DESHIDROGENASA

GRUPOS –SH
(tiol)

O2
-

(superóxido) 

O2
- + NO → ONOO –

(peroxinitrito) 
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